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Los Fondos Antiguos de México, y en general de Latinoamérica, cuentan con una gran
riqueza y diversidad documental resguardada en Fondos Antiguos, en los que se pueden
encontrar grandes colecciones de manuscritos con distintos origenes, temas y estado de

conservacion.

Las tintas caligraficas de color negro mas empleadas en la escritura de manuscritos
latinoamericanos durante el periodo colonial (siglos XVI-XIX), fueron las tintas ferrogalicas.
De hecho, se trata de las tintas mads utilizadas para la elaboracion de manuscritos de la
cultura occidental en los Gltimos mil afos, se han utilizado sobre soportes de pergamino y
de papel tanto para escritura como para dibujo, y estardn presentes practicamente en

cualquier acervo documental manuscrito anterior al siglo XX.

Pueden definirse como aquellas tintas formadas a partir de la disolucién acuosa de acido
galico y sales de hierro, formando un complejo orgdnico-metalico de color oscuro,
aglutinado por lo general con alguna goma natural. El principal deterioro que este tipo de
tintas pueden ocasionar en el papel es conocido como corrosion de la tinta, y es acelerado
por iones metdlicos y dacido sulfurico, ambos aportados por sus mismos materiales

constitutivos.

Componentes de las tintas ferrogalicas
Los principales ingredientes para preparar tinta ferrogdlica eran tres: vitriolo (sulfato
ferroso), taninos y goma arabiga, mezclados por lo general en agua, que en ocasiones era
reemplazada por cerveza o vino.

1. Vitriolo
Es un término utilizado para referirse a ciertas sales metdlicas, por su aspecto vidrioso al

cristalizar. Para la elaboracidn de tintas ferrogdlicas se utilizaban principalmente el sulfato



ferroso, que es una sal de hierro soluble en agua, de color ligeramente verde, por lo que
era llamado vitriolo verde. Era muy comuin que las sales metdlicas utilizadas tuvieran
impurezas de otros metales, dependiendo de la regién de la que se obtenian. El vitriolo
verde, ademas de sulfatos de hierro, solia contener sulfatos de cobre, manganeso, zinc y
aluminio. *

2. Taninos
Se trata de polifenoles obtenidos a partir de materiales vegetales astringentes. Una de sus
principales caracteristicas —y la mds importante al hablar de manufactura de tintas
ferrogalicas- es su capacidad de formar complejos negros, cafés y verdes con sales de
hierro.? La principal fuente de taninos para hacer tintas ferrogalicas eran las agallas, que
consisten en crecimientos generados por arboles como robles y encinos, ante la accién de
ciertas avispas que depositan sus larvas sobre brotes, hojas y ramas del arbol. Aunque las
agallas eran la principal fuente de taninos, también se conocian otras mas, como la
madera de castano y olmo, las hojas de zumaque y la corteza de robles, dlamos, sauces y
abetos. En algunas ocasiones se reciclaban, remojando en agua retazos de cuero que
habian sido curtidos con taninos, para recuperarlos y utilizarlos para hacer tinta.’?

3. Goma ardbiga

Es un polisacdrido exudado del arbol Acacia Senegal o de otras clases de acacia africana.
Era el aglutinante mas utilizado en la elaboracién de tintas ferrogdlicas, y les
proporcionaba mas cuerpo y fluidez, ademas de favorecer su anclaje en el soporte sobre
el que se aplicaban. Otra de sus funciones era crear una capa que la protegia de la
absorcién de oxigeno atmosférico en exceso, y le proporcionaba a la tinta mayor brillo y
saturacion del color.

4. Aditivos
Casi todas las recetas antiguas para preparar tintas ferrogalicas mencionan uno o mas
aditivos que cumplian diversas funciones: se utilizaban algunos acidos para acelerar la
hidrdlisis de los taninos y asi obtener tintas mds negras en menos tiempo. También se
agregaban algunos colorantes, la mayoria con caracter provisional, para facilitar la

escritura cuando la tinta estaba recién preparada y su color era mas tenue. De acuerdo
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con Dorning, era muy comun el uso del indigo con esta finalidad. En ocasiones se
agregaban alcohol, clavo o alumbre como fungicidas, para que la tinta preparada durara

mas tiempo en el tintero.

Origen y breve historia de las tintas ferrogalicas

La capacidad de reaccién entre taninos y sales de hierro, para producir compuestos de
color negro se conoce desde la antigliedad. En India, en el siglo IV a.C. esta mezcla ya se
utilizaba pare tefiirse el cabello, y Plinio el Viejo en el siglo | describe un experimento en el
gue hace reaccionar sales de este metal con un papiro impregnado con una solucién rica

en taninos, dando como resultado una coloracién negra.*

Las tintas de escritura mas utilizadas antes de la aparicidn de las tintas ferrogalicas eran
las de carbdn, que consistian simplemente en una suspension de particulas de carbdn en
agua, con una goma como aglutinante. A pesar de que su uso se generalizd hasta siglos
después, el registro mas antiguo de una receta de tinta ferrogalica se encuentra en el
Papiro V de Leyde, de origen griego y datado alrededor del siglo Ill: Myrrhe 1 drachme,

misy 4 drachmes, vitriol 4 drachmes, gallnuts 2 drachmes, gum 3 drachmes.”

A partir de este momento, es posible que para conseguir una mayor permanencia en las
tintas de carbdn, se comenzara a agregar sulfato ferroso a éstas, el cual por su solubilidad
penetraba mas en la estructura del soporte de escritura (primero pergamino y mds tarde
papel), haciendo el trazo mas dificil de eliminar.® Con el paso del tiempo, se agregaron
también taninos de diversas fuentes y poco a poco se fue eliminando el uso del carbén,
pues se notd que ya no era necesario para obtener la coloracién negra y que la tinta que

se producia con sales metdlicas y taninos era mucho mas permanente que la de carbdn.

Debido a su alta permanencia, para el siglo Xl la tinta ferrogdlica ya era especialmente
popular, sobre todo para documentos legales. En ese mismo siglo, el papel es introducido

a Europa por los arabes, y la transicién de una tinta a otra pudo verse acelerada por la
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creciente demanda de tinta, ante la expansién del papel como nuevo soporte para la
escritura.” Para el siglo XIV, la ferrogalica ya era la tinta caligrafica negra mas utilizada en

occidente.

A partir del siglo XIX, las tintas ferrogdlicas al igual que muchos otros productos,
comenzaron a elaborarse de manera industrial, comprometiendo su calidad vy
permanencia. Hacia el siglo XX, las tintas sintéticas con anilinas fueron sustituyendo poco
a poco a la ferrogdlica, aunque aln es comun encontrarlas en documentos de la primera

mitad de dicho siglo.

En México, aunque también se conocia la reaccién entre taninos y sales metdlicas para el
tefiido de textiles,® lo mas probable es que a partir de la conquista comenzaran a
prepararse tintas ferrogalicas siguiendo recetas europeas, y que se utilizaran junto con
otras tintas negras previamente utilizadas en la regién, como la tinta de carbén.
Bernardino de Sahagun en su Historia general de las cosas de la Nueva Espafia (1547-
1570), menciona diversos tipos de tintas y tintes negros utilizados en la Nueva Espafia,
tanto para escritura como para el tefido de textiles, y hace referencia al sulfato ferroso, a
las agallas y a otras fuentes de taninos. También seria de esperar que con el paso del
tiempo, se agregaran aditivos locales, como el colorante obtenido del palo de Campeche,

mencionado posteriormente en recetas europeas del siglo XVIIl y XIX.?

La gran cantidad de patrimonio documental con tintas ferrogalicas en el mundo occidental
no es una casualidad y puede comprenderse a partir del sencillo proceso de manufactura
de la tinta, y sobre todo, a que recién preparadas eran sumamente solubles y tenian un
alto poder de penetraciéon en el soporte de escritura, pero conforme se oxidaban vy
oscurecian, también se volvian insolubles, lo que les conferia una alta permanencia. A
diferencia de las tintas de carbén, las ferrogalicas no podian ser raspadas, borradas o

lavadas con facilidad.
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La corrosion de la tinta

Como en todo tipo de documentos, en el deterioro de manuscritos o dibujos con tintas
ferrogalicas influirdn diversos factores intrinsecos y extrinsecos. En cuanto a los primeros,
se pueden mencionar la composicién de la tinta y la proporciéon de sus componentes, el
tipo de papel que las soporta, el estado de oxidacién de la tinta al momento de su
aplicacion (ferroso o férrico), asi como el grosor del trazo, la cantidad de tinta aplicada y el
instrumento utilizado para la escritura o dibujo. En cuanto a factores extrinsecos, los
principales a considerar son la humedad relativa, la temperatura y la constante

manipulacion de los documentos.

Mediante el estudio de documentos con tintas ferrogalicas y su deterioro con el paso del
tiempo, ademds del analisis de recetas antiguas (principalmente europeas), se ha
comprobado que generalmente se afiadia sulfato ferroso en cantidades superiores a las
recomendadas o a la cantidad suficiente para reaccionar con el acido galico, con la
finalidad de obtener una tinta de color mas oscuro, lo cual serd un factor importante en

los mecanismos de deterioro de las tintas ferrogalicas.

El deterioro mds comun que este tipo de documentos pueden presentar, es conocido
como corrosion de la tinta, y se presentara en aquellas tintas ferrogalicas con exceso de
iones metdlicos. Consiste en la combinacidon de los mecanismos de hidrélisis acida vy
oxidacion de la celulosa del papel, catalizados por acido sulfurico y iones libres de hierro
(Fe®*) respectivamente, ambos aportados por la misma tinta.'® Dichos procesos ademas

son ciclicos, pues los productos de uno facilitan el inicio del otro.

Es importante mencionar, que los iones de hierro, y principalmente el acido sulfurico,
migran con facilidad ante condiciones de alta humedad, de la zona de los trazos a sus
alrededores, gracias a su afinidad con la celulosa y el agua.™* Dicha migracién puede darse
por alta humedad relativa en el ambiente, o por contacto directo con agua ya sea por

accidente, desastre o incluso tratamientos inadecuados de restauracion.

1% Neevel. Phytate: a potential conservation agent for the treatment of ink corrosion caused by iron gall inks,
1995, p.146.
! James, Op.Cit., 2000, p.16.



Los efectos de deterioro mas comunes que se pueden observar en documentos con tintas

ferrogalicas a partir de la combinacion de los mecanismos mencionados son:

* Cambios de color: La tinta con exceso de hierro que originalmente tenia una tonalidad
negra, con el paso del tiempo adquiere tonos café oscuro, debido a su oxidacién.

* Halos cafés alrededor de los trazos: Se deben a la oxidacidon de la celulosa del papel, y
principalmente a la migracién de acido sulfurico, que hidroliza al papel en dichas
zonas. Ante condiciones extremas de humedad, este deterioro puede extenderse a
todo el documento, ocasionando que su manipulacién sea sumamente riesgosa.

* Trasminacion de la tinta: En este caso, el acido producido por la tinta ademas de
migrar a los alrededores del trazo, migra hacia el otro lado de la hoja o a hojas
contiguas, ocasionando que el texto se ‘pase’ o se superponga con el del reverso,
dificultando su lectura y aumentando la fragilidad del documento. Es un deterioro muy
comun ante altos niveles de humedad relativa o constantes fluctuaciones en ésta.

* Carbonizacion y pérdida de material: En ocasiones el deterioro por corrosion de tinta
llega hasta el punto de carbonizar al papel y generar fracturas (sobre todo en la zona
de los trazos), que con la constante manipulacion del documento llevan a roturas

mayores y pérdida de material.

Los deterioros ocasionados por tintas ferrogalicas no son reversibles, pero si pueden
prevenirse. De este modo, resulta indispensable tener conocimiento de la naturaleza y el
estado de conservacién de los acervos documentales de este tipo, asi como tomar las

medidas necesarias para su conservacion a largo plazo.

Metodologia de Diagndstico

La conservacion de documentos con tintas ferrogalicas resulta compleja debido a la
cantidad y variedad de documentos de este tipo, a su deterioro caracteristico ocasionado
en gran parte por los mismos componentes de la tinta, a su gran susceptibilidad ante
condiciones ambientales y de uso inadecuadas, asi como a las limitantes en los

tratamientos para su estabilizacion fisica y quimica.

Lo anterior implica consideraciones no sélo técnicas, sino éticas, que busquen priorizar y

favorecer la conservacidn de la mayor cantidad de documentos posible, optimizando los



recursos y respetando tanto la materialidad original como la informaciéon que ésta
transmite, favoreciendo asi su acceso a largo plazo. De este modo, la verdadera
complejidad del tema radica en la toma de decisiones y la eleccion de la mejor propuesta
para cada caso, y sin duda ante la problematica y extensién que presentan los acervos con

tintas ferrogdlicas, la prioridad debe ser la conservacién preventiva.

En los Fondos Antiguos que resguardan patrimonio documental manuscrito, al igual que
en otros tipos de acervos, resulta de gran ayuda contar con metodologias que permitan
priorizar las necesidades de las colecciones para aprovechar al maximo los recursos y
favorecer su conservacién a nivel global. Debido a lo anterior, desde hace algunos afios se
ha adoptado el enfoque predictivo del analisis de riesgos en algunos dmbitos de la
conservacion del patrimonio cultural, y los documentos con tintas ferrogalicas no han sido

la excepcidn.

La ventaja de la aplicacion de estos modelos al diagnosticar documentos con tintas
ferrogalicas, es que no sélo se conoce el estado actual del documento o coleccidn, sino
gue también se identifican sus potenciales riesgos a futuro, logrando asi predecir y
prevenir deterioros mayores a mediano y largo plazo. La metodologia de analisis y manejo
de riesgos para documentos con tintas ferrogdlicas se ha desarrollado principalmente en
Canada, con Season Tse y Robert Waller, quienes han propuesto un modelo de andlisis de

riesgos y de opciones de control de riesgos para tintas ferrogalicas sobre papel.

Para realizar dicho modelo, se basaron en los resultados de las investigaciones sobre
deterioro y tratamientos de este tipo de documentos realizadas durante los Ultimos anos
en diversos paises, incorporando clasificaciones e indicadores propuestos a partir de

dichas investigaciones, como las siguientes:

a) Tabla de Clasificacion de Condicién (ICN). (/ICN Condition Rating Chart): Investigadores
del Instituto Holandés de Patrimonio Cultural (ICN), proponen hace ya casi dos décadas,
un esquema de cuatro etapas de degradacion por corrosion de tinta en documentos con

tintas ferrogalicas, para facilitar su diagndstico y la estandarizacién de la descripcién de



este caracteristico deterioro. Las cuatro etapas de degradacidon (ICN) son: bueno,

satisfactorio, deficiente y malo y han sido ampliamente utilizadas en diversos paises. **

b) Esquema del proceso de degradacion del papel causado por tintas ferrogalicas (bajo
observacion con luz ultravioleta): Se trata de un esquema que resume en siete cortes
estratigraficos, el proceso de degradacidon por corrosion de la tinta, observando el
documento bajo luz UV (356 nm). Cuando el deterioro por corrosidon de la tinta ha
iniciado, pero aun no es notable a simple vista, bajo luz UV se observardn halos
ligeramente verdosos alrededor de los trazos, cuya fluorescencia cambiard a un tono
amarillo conforme avance el deterioro. De este modo, es posible reconocer en algunos
casos, los inicios de la corrosién de la tinta cuando aun no es perceptible a simple vista,

indicando una tinta en buen estado, pero con riesgo potencial de ocasionar este deterioro.

c) Papel indicador de iones de hierro (Fe?*): Es un papel disefiado originalmente para la
identificacidn de tintas ferrogdlicas, utilizando un indicador exclusivo para iones de hierro
(Fe®). Es una prueba no destructiva, accesible y facil de realizar e interpretar. Las tintas
que resulten con mayor concentracion de iones de hierro (Fe?*) en la prueba, seran
potencialmente mas corrosivas que las que presenten menor concentracién de iones

metélicos.™

d) Tabla de color para la prueba de iones de hierro (Fe?*): Esta tabla, desarrollada en el
Instituto de Conservacidon de Canada (ICC), se utiliza con el papel indicador de iones de
hierro (Fe’*) para documentar su resultado, comparando el color obtenido en el papel
indicador, con las tiras de color de la tabla. Consta de cuatro tiras de color magenta, cuya
tonalidad se intensifica conforme aumenta el estimado de la concentracion de iones de

hierro (Fe**), lo que hace mas objetiva la interpretacion y documentacién de la prueba.™

Es asi, que a partir del estudio de la informacién generada por otros investigadores, y del

analisis y diagndstico de sus propias colecciones, los especialistas canadienses proponen

'? Reissland y Hoffenk de Graaff. Condition Rating of Iron Gall Ink Corroded Paper Objects, 2000, p.1.
2 Neevel y Reissland. Bathophenanthroline indicator paper: development of a new test for iron ions, 2005.
" Tse. Iron (1) test strip colour chart, 2004.



cuatro grupos de riesgo, en los que se puede clasificar un documento con tintas
ferrogalicas al diagnosticarlo con este modelo:

Grupo I: Sin riesgo inmediato. Grupo Il: Riesgo de desvanecimiento de la tinta. Grupo lll:
Riesgo de corrosién de la tinta. Grupo IV: Riesgo de dainos mecanicos y pérdida de

material.

Ademads del modelo de evaluacion de riesgos, Tse y Waller plantean en otro modelo, las
principales propuestas para el control de los riesgos detectados partiendo del grupo de
riesgo en que se ha ubicado cada caso, incluyendo tratamientos de estabilizacién tanto
guimica como mecanica, ademas de medidas de conservacidén preventiva. Finalmente,
presentan una tabla de opciones de tratamientos que retoma aspectos evaluados en los

modelos anteriores, para facilitar la toma de decisiones.”

En mi experiencia, ambos modelos y la tabla de opciones de tratamientos han sido de gran
ayuda para comprender las prioridades al identificar y evaluar riesgos en manuscritos
mexicanos durante su diagndstico. La aplicacién de estos modelos implica una reflexion
sobre los riesgos actuales y potenciales de los documentos a diagnosticar y brindan un
excelente panorama de todas las variables que pueden influir en la corrosién de la tinta y
en la conservacién de este tipo de documentos. La traduccién al espaiiol de los tres
modelos (realizada por la autora de este texto, con el permiso de los autores del modelo y
del Instituto de Conservacion de Canada), ha significado una gran ventaja para su
aplicacion en México, y tiene la intencidn de que pueda ser Gtil también en otros paises de

habla hispana.*®

Medidas de conservacién preventiva

A partir del entendimiento de los principales mecanismos de deterioro que ocasionan las
tintas ferrogdlicas en el papel que las soporta, y especialmente de la estrecha relacién que
existe entre la corrosidn de la tinta y los altos niveles de humedad relativa, asi como entre
la constante manipulacion de los documentos y la pérdida de material, puede

comprenderse también el gran beneficio que la conservacidn preventiva implica para este

P Tse y Waller. Development of an iron gall ink risk model, 2008, p.299-301.
'® 0dor. Las tintas ferrogalicas: su historia, deterioro y estabilizacién, 2013, p. 66-68.



tipo de documentos. Una de sus principales ventajas, es que se trata de una solucién
masiva a problemas que también suelen ser masivos, beneficiando asi a fondos y
colecciones documentales completos y no a casos aislados, permitiendo optimizar los

recursos.

Uno de los factores a considerar son las condiciones ambientales en las dareas de
resguardo de los documentos, principalmente la humedad relativa (HR) y la temperatura
(T). Los niveles recomendados para la conservacidon de manuscritos con tintas ferrogalicas
son: 50% de HR, y 18°C de temperatura. En caso de no poderse ajustar especificamente a
dichos niveles, se recomienda evitar lo mas posible las fluctuaciones de HR y que ésta no

supere el 60%.

Por otro lado, las guardas, cajas y contenedores ofrecen soporte estructural a los
documentos o volimenes minimizando el riesgo de dafios mecanicos en los mismos, y
ademas los protegen de los principales factores extrinsecos de deterioro como el polvo, la
luz, los contaminantes y las fluctuaciones en las condiciones ambientales. En general, se
recomienda que los documentos con tintas ferrogalicas, al igual que cualquier otro
documento con soporte de papel, cuenten con una guarda de primer nivel, hecha a la

medida y con materiales inertes o libres de acido.

En cuanto al constante uso de documentos con corrosién de la tinta, el contar con copias
o reproducciones, sobre cualquier soporte fisico o digital, puede disminuir o evitar la
constante manipulacién de los originales, y de este modo reducir considerablemente el
riesgo de generar mas dafios fisicos en los mismos. El método de reprografia utilizado en
cada caso dependera de las posibilidades, necesidades y objetivos de la institucion, y es
importante que responda a programas previamente establecidos, con objetivos definidos
y siguiendo los lineamientos bdsicos en cuanto a diagndstico y conservacion de los
originales, calidad de imagen obtenida, metadatos, almacenamiento y acceso a largo plazo
de las mismas, etc. Debido a esto, se trata de programas interdisciplinarios y que
generalmente requieren inversiones a corto, mediano y largo plazo que deben ser

consideradas.



También dentro de las medidas de preservacién para cualquier Fondo Antiguo, es
imprescindible el establecimiento y la aplicacion de lineamientos para el acceso, la
manipulacion, el almacenamiento y la exposicién de los documentos. Dichos lineamientos
deben responder a la misién de cada institucidén y serdn la base para el establecimiento de
politicas y procedimientos que regulen las actividades relacionadas con la gestidon y la

conservacion de los fondos y colecciones, tanto analdgicos como digitales.

Sin duda alguna, la aplicacién de medidas de conservacién preventiva en Fondos Antiguos
con tintas ferrogdlicas siempre traerd beneficios en cuanto a su permanencia a largo
plazo. Independientemente de la posibilidad de emplear tratamientos de estabilizacion
directa, cualquier documento con tintas ferrogalicas es susceptible a la aplicacion de

dichas medidas y su implementacién debe ser una prioridad.
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